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Facultad: INGENIERiA ,
Programa: INGENIERIA ELECTRONICA

1. Identificacion del curso

Nombre: TEORIA DE CIRCUITOS ELECTRICOS DC
Area: CIENCIAS BASICAS DE INGENIERIA

Codigo: BEINELO1 Numero de créditos: 4

Horas de .

acompafiamiento 80 Horas 'de trabajo 112 Total Horas: | 192
. independiente:

directo:

Caracter del curso : Teorico Practico

Componente Basico
Requisito: TALLER DE ELEMENTOS, ALGEBRA LINEAL
Unidad responsable del microdiseiio: PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA

2. Presentacion del curso

Este curso lo llevara paso a paso a través de los fundamentos esenciales para comprender y
analizar circuitos en corriente directa (DC).

Comenzara explorando las leyes de Kirchhoff, que son los pilares fundamentales de la teoria de
circuitos. Aprenderas como aplicar estas leyes para resolver problemas y obtener informacion
crucial sobre corriente, voltaje y potencia en los circuitos.

Una vez que te sientas comodo con las leyes de Kirchhoff, se sumergiras en el emocionante
mundo de los métodos de mallas y nodos. Estas técnicas le permitirdn calcular las variables
eléctricas en circuitos mas complejos, abriendo la puerta a un mayor entendimiento y analisis.
Pero eso no es todo, porque en este curso también exploraremos los teoremas de superposicion,
Thevenin y Norton. Estas herramientas le permitiran simplificar y resolver circuitos ain mas
rapido y eficientemente. Ademas, analizaremos circuitos de primer orden, tanto Rl como RC.
Estos circuitos son fundamentales para comprender como los componentes reactivos, como
inductores y capacitores, interactian con resistencias en un circuito. Este conocimiento le brindara
una vision mas completa de como funcionan los circuitos en la practica.

Por ultimo, pero no menos importante, abordaremos el amplificador operacional ideal. Este
dispositivo es ampliamente utilizado en una variedad de aplicaciones y entender como funciona
le brindara una valiosa base para futuros proyectos y disefios.

3. Justificacion

Todo ingeniero en electronica necesita contar con habilidades so6lidas en analisis y disefio electronico,

basadas en los fundamentos de la dindmica de los componentes electronicos y los elementos pasivos. Estas
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habilidades son esenciales para configurar sistemas tanto simples como complejos, capaces de manipular
sefales eléctricas de manera eficiente y efectiva. Ademas, deben cumplir con una serie de requisitos de
desempefio objetivos y subjetivos, tales como potencia, eficiencia, frecuencia, reducciéon de ruido y
distorsion, entre otros.

El analisis electronico implica comprender como funcionan los componentes electronicos individuales,
como fuentes, resistencias, capacitores, inductores y como interactiian entre si. Esto permite evaluar y
predecir el comportamiento de los circuitos en diferentes situaciones y condiciones.

Es importante destacar que los requisitos de desempefio no son Unicamente objetivos, sino también
subjetivos. Esto significa que, ademas de cumplir con especificaciones técnicas, los sistemas electronicos
deben satisfacer las necesidades y expectativas de los usuarios finales.

En resumen, el conocimiento y dominio de las habilidades de andlisis y disefio electronico son
fundamentales para todo ingeniero en electronica. Estas habilidades permiten configurar sistemas
electronicos que cumplen con requisitos objetivos y subjetivos, brindando un desempefio optimo y
satisfaciendo las necesidades de los usuarios finales. Con estas competencias, los ingenieros electronicos
estan preparados para enfrentar los retos de la industria y contribuir al desarrollo de soluciones innovadoras
y eficientes en el campo de la electronica.
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4. Competencias

e (Capacidad de identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria mediante la
aplicacion de principios de ingenieria, ciencias y matematicas

e (Capacidad de desarrollar y realizar experimentos apropiados, analizar e interpretar datos y
utilizar el juicio de ingenieria para sacar conclusiones.

e (Capacidad de funcionar de manera efectiva en un equipo cuyos miembros juntos proporcionan
liderazgo, crean un entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y
cumplen con los objetivos.

5. Resultados de aprendizaje, actividades académicas y estrategias de evaluacion

Resultados de Aprendizaje Actividades Académicas Estrategias de Evaluacion

* Estudio de Casos

* Discusiones en grupo sobre
casos practicos.

e Simulacion de casos

Relaciona variables de voltaje y
corriente en circuitos de
corriente directa, mediante los
métodos de Leyes de Kirchhoff,
analisis nodal y de malla.

e Examen escrito
e Informes de laboratorio

e Practicas de laboratorio. * Trabajos grupales

* Clases magistrales sobre * Examen escrito que evaltua
Contrasta la aplicacion de teoremas de circuitos. la comprension y aplicacion
diferentes teoremas en + Talleres practicos para de los teoremas.
circuitos eléctricos DC. resolver problemas usando  Presentaciones orales donde
diferentes teoremas. se defienden soluciones a
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* Estudios de caso donde se
aplica mas de un teorema.

problemas usando diferentes
teoremas.

Evalia el comportamiento y

. Simulaciones
computacionales de circuitos

¢ Informes de simulacién con
analisis de resultados y

. : conclusiones.
las respuestas de circuitos de de primer orden. -
. . L . * Examen practico donde se
primer orden en diferentes » Practicas de laboratorio para . . .
dici estudiar la respuesta de pide analizar y predecir
condiciones. respuestas de circuitos de

circuitos RL y RC.

primer orden.

Aplica conceptos de circuitos

* Proyecto de disefio de un

sistema que incluya
amplificadores * Evaluacion del proyecto de
operacionales. disefio basado en criterios

* Clases magistrales sobre

predefinidos.

y amplificadores aplicaciones practicas de * Informes de laboratorio que
operacionales en aplicaciones amplificadores analicen el rendimiento y
practicas. operacionales. comportamiento del

* Practicas de laboratorio para
construir y probar circuitos
con amplificadores
operacionales.

amplificador operacional en
diferentes configuraciones.

Desarrolla  habilidades  de
liderazgo dentro del equipo para
la planificacién y ejecucion de
tarecas con el proposito de
alcanzar los objetivos propuestos

Laboratorio
Trabajos grupales

Informe de laboratorios
Presentaciones

6. Evaluacion general del curso (sugiero el uso de rubricas)

Resultados de
Aprendizaje

Desempefio Deseado

Relaciona variables
de voltaje, corriente
y  potencia  enl
circuitos DC
mediante  analisis

Luego de abordar contenidos como la Ley de Ohm, la configuracion
y componentes basicos de los circuitos DC y las Leyes de Kirchhoff,
el estudiante es capaz de montar y analizar circuitos DC complejos.
Mediante practicas de laboratorio, mide con precision variables
como voltaje, corriente y potencia, y demuestra maestria en técnicas
como el analisis nodal y de malla. Su capacidad para aplicar estas
leyes en escenarios practicos y teodricos es evidente en las
discusiones grupales y las presentaciones orales.

nodal y de malla. Alcanzad

Completamente  [Alcanzado en canzacoln in nolAun no

de manera )
alcanzado alto grado hceptable alcanzado [intentado
0 _ 0 _ 0 _ 0

(100%) (70-90%) (50-70%) (10-50%) |(0-10%)
Contrasta laHabiendo cubierto en detalle teoremas como Thevenin, Norton,
aplicacion dejsuperposicion y maxima transferencia de potencia, el estudiante es

diferentes teoremasicapaz de aplicar de manera critica y contrastar su utilidad en|
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en circuitos
eléctricos DC.

diferentes escenarios de circuitos DC. Su habilidad para elegir el
teorema mas adecuado para un problema especifico se basa no so6lo
en calculos, sino también en la comprension tedrica de los
fundamentos de estos teoremas. Los talleres y debates en clase
demuestran su capacidad para argumentar sobre las ventajas vy
limitaciones de cada enfoque.

Completamente
alcanzado
(100%)

|Alcanzado enAlcanzado Aun nolAun no
de manera .
alto grado aceptable alcanzado [intentado
-90° -509 _109
(70-90%) (50-70%) (10-50%) [(0-10%)

Evalua el
comportamiento ]
las respuestas de

circuitos de primer
orden en diferentes

Tras estudiar en profundidad las caracteristicas intrinsecas de los
circuitos de primer orden RL y RC, y aprender sobre las respuestas
transitorias y estables en el tiempo, el estudiante destaca en sy
habilidad para analizar y predecir el comportamiento de estos
circuitos bajo variadas condiciones. Utiliza software especializado,
como SPICE, para simular respuestas y contrasta estas simulaciones
con mediciones experimentales, demostrando asi una integracion de

.. la teoria con la practica.
condiciones. Alcanzado
Completamente|Alcanzado en| Aun no/Aun no
de manera| .
alcanzado alto grado aceptable alcanzado |intentado
) _000O _&(0 100

(100%) (70-90%) (50-70%) (10-50%)  |(0-10%)

El estudiante puede disefiar circuitos con amplificadores

Aplica conceptos de

operacionales que optimizan su uso en aplicaciones practicas. Syl
capacidad para aplicar estos conceptos es evidente en proyectos de

circuitos yldisefio y presentaciones. Ademas, muestra una aptitud destacada
amplificadores para diagnosticar y corregir cualquier anomalia en el
operacionales enjcomportamiento del circuito.
ap %102‘1010nes Completamente|Alcanzado enAlcanzado Aun nojAun no
practicas. de maneral :

alcanzado alto grado aceptable alcanzado [intentado

0 0o 0 0

(100%) (70-90%) (50-70%) (10-50%)  |(0-10%)

El estudiante lideralEl estudiantelEl estudiantelEl  estudiantelEl estudiante]

de manerajasume roles dejparticipa enjpoco participano  participa]
Desarrolla habilidadeslproactiva, asumelliderazgo defel liderazgo,len el liderazgo,en el
de liderazgo dentro dellla plgniﬁ.c,aci(')n yforma} eﬁcaz,pe.ro req.uierepe.ro r.equiereliderazgo, .
equipo para Jglorganizacion dec.ont.rlbuy.e asistencia  [asistencia parapero requiere
blanificacion tareas ant1c1pand0mgmﬁcaﬂyameptepara ' organizar yjasistencia

. -, retos, promueve laja la planificacionjorganizar yjejecutar tareas.para organizat|

cjecucion de’ ,tareasparticipacién ly ejecucion de lasjejecutar Cumple pocojy ejecutar|
con el pl‘OpOSl‘tO' deequitativa yltareas, aunque conltareas. con losltareas.
alcanzar los objetivosjresyelve conflictosjmenor autonomia,/Cumple conlobjetivos, Cumple no
[propuestos con efectividad.ly resuelvellos aunque conicon los|

Cumple con los|conflictos defobjetivos,  [limitaciones enlobjetivos,

manera adecuada.

objetivos

aunque conltiempo

con

ylaunque
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[propuestos

manera oportuna y|

con alta calidad

Cumple
defobjetivos

proactividad.

lbuenos resultados,
[pero con menos

los
con|

limitaciones
en tiempo |
calidad,
maneja
conflictos de
manera
basica,
necesitando
apoyo
adicional.

limitaciones
. en tiempo
calidad, vl 5. Po Y
. calidad, Y|
maneja aneia
conflictos  de )
, . |conflictos de
manera basica,
. manera
necesitando L.
bovo basica,
poy necesitando
adicional.
apoyo
adicional.
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7. Unidades tematicas, estrategias didacticas y tiempo asignado
Horas
Trabajo
No Unidades y contenidos Estrategias Acompaifiamiento directo Independient
. cao e
didacticas Total
Teorica | Tedrico- | Practic | Independient
s Practicas as e
Clase teoricas 18 10 40 67
ANALISIS DE CIRCUITOS EN DC Laboratorios
| e Leyes de Kirchhoff. Guias del docente
e Analisis nodal Videos
e Andlisis de lazo “mallas”. Trabajos
independientes
TEOREMAS DE CIRCUITOS Clase teoricas
e Teorema de superposicion Laboratorios 9 6 20 35
e Teorema de Thévenin Guias del docente
2 e Maixima transferencia de potencia Videos
Trabajos
independientes
Clase teori
CIRCUITOS DE PRIMER ORDEN ase teoricas 0 o 20 3
. : Laboratorios 7
3 e (Circuitos con y sin fuente RL .
o . Guias del docente
e (Circuitos con y sin fuente RC .
Videos
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Trabajos
independientes
AMPLIFICADOR OPERACIONAL
e Amp Op ideal Clase tedricas 12 8 32 53
e Amp Op inversor, no inversor, sumador, Laboratorios
4 diferencial, integrador, en cascada. Guias del docente
Videos
Trabajos
independientes
Totales
48 32 32 192
Total
80 112 192
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8. Referencias bibliograficas
a. Bibliografia Basica:
Sadiku, Matthew n. y Alexander, Charles k., Fundamentos de circuitos eléctricos, mc Graw
Hill.
e NILSSON, James W. & RIEDEL, Susan A. Circuitos eléctricos. Pearson Educacion
e Erwin, j. David, Andlisis basico de circuitos en ingenieria, Pearson educacion.
e Dorf, r.c. y svoboda, j.a., Introduccion a los circuitos eléctricos, John wiley.
e Boylestad, Robert 1., Analisis introductorio de circuitos, Pearson educacion.
e Base de datos biblioteca usco: engineering village
e Software: Multisim, KSimus Circuit Simulator, Klogic, KTechlab

9. Trazabilidad de la evaluacion del microdisefio
Fecha de evaluacion
actualizacion y . . . .
aprobacién por el Modificacion Justificacion Responsables
comité de curriculo
(nimero de acta)
2016 Version original N/A Consejo de
programa
Septiembre 2019 Cambio de plantilla de microdisefio | Direccion de Curriculo ordend JD
acorde con los lineamientos del director | la  actualizacion de  los
general de Curriculo microdisefios a la nueva
plantilla
Abril 2020 Ajuste métodos de evaluacion por | Pandemia
pandemia y el modelo de ensefianza
remota asistida por herramientas
tecnoldgicas
08/07/2022 Actualizacion de contenidos CDIO D
Septiembre 2024 Se incluyeron RAPs de las Definir de manera explicita el D
competencias blandas de ABET RAP para las habilidades
blandas es necesaria porque
incluye la necesidad de evaluar
este RAP con su respectiva
rubrica.
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